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Аннотация. Определялись скорости коррозии углеродистых и нержавеющих сталей в морской воде тропиков 
с использованием методов линейного поляризационного сопротивления, амперометрии нулевого сопротивле-
ния, потенциометрии и гравиметрии. Исследования проводились со сталями, используемыми в судостроении, 
как углеродистыми, так и нержавеющими. Описаны методики экспериментов, оборудование и стенды, исполь-
зованные в процессе проведения работы.
Предложены мероприятия для обеспечения тропикостойкости электрохимического оборудования в зоне брызг 
на морском стенде. Понятие «тропикостойкость» включает в себя ряд показателей, таких как стойкость сталей 
к морской атмосфере; стойкость к биообрастанию; стойкость к общей и локальной коррозии в морской воде.
Результаты испытаний показали, что измерение электрохимическими методами скорости коррозии сталей 
30ХГСА, 08кп, Ст3, 08ХЗ, 12ХН10Т и НС-5Т в морской воде тропиков дает более адекватные результаты, по 
сравнению с гравиметрическим методом.
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Abstract. The corrosion rates of carbon and stainless steels in tropical seawater determined using methods 
of linear polarization resistance, zero resistance amperometry, potentiometry and gravimetry. Research was 
carried out with steels used in shipbuilding, both carbon and stainless. The experimental methods, equipment 
and stands used in the process of the work are described.
Measures are proposed to ensure the tropical resistance of electrochemical equipment in the splash zone at 
a marine stand. The concept of “tropical resistance” includes a number of indicators such as the resistance of 
steels to the marine atmosphere; resistance to biofouling; resistance to general and local corrosion in seawater.
The test results showed that measuring the corrosion rate of steels 30KhGSA, 08kp, St3, 08KhZ, 12KhN10T 
and NS-5T in tropical seawater by electrochemical methods gives more adequate results compared to the 
gravimetric method.
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Введение
Для обеспечения химической, биологиче-

ской и экологической безопасности, сниже-
ния аварийности, экономического и экологи-
ческого ущерба при эксплуатации морских 
сооружений и объектов, актуальны иссле-
дования закономерностей морской кор-
розии и обрастания морских конструкций, 
разработка новых методов их предотвра-
щения и систем мониторинга. Известно, что 
до 60% общих затрат на заводской ремонт 
судов обусловлены ликвидацией коррози-
онных разрушений. Кроме этого, аварии 
морских транспортных средств, платформ, 
трубопроводов приводят к большим эко-
номическим потерям – прямым и косвен-
ным, огромному экологическому ущербу, 
сокращению популяций промысловых рыб, 
ракообразных, моллюсков и водорослей, 
особенно в случае транспортировки высоко-
токсичных, радиоактивных веществ, нефти 
и нефтепродуктов, ухудшению здоровья на-
селения при использовании загрязненных 
продуктов питания [1].

В научных исследованиях, при разра-
ботке и осуществлении технологий защи-
ты металлов в условиях морской коррозии 
и морского обрастания необходимо полу-
чение данных о кинетике и характере кор-
розионных процессов в зависимости от 
физико-химических и иных свойств мате-
риалов и параметров коррозионных сред. 
Коррозия в морских средах представляет 
собой, в основном, естественное электро-
химическое явление. Поэтому в этих сре-
дах широко используются электрохимиче-
ские датчики для обнаружения и контроля 
коррозии, путем оценки электрохимических 
характеристик корродирующих материалов. 
Среди них – потенциал разомкнутой цепи, 
линейное поляризационное сопротивление 
(ЛПС), гальваностатический импульсный 
метод, методы удельного сопротивления и 
электрохимического шума. Сам металл кон-
струкции обычно не является частью схемы 
измерения. Главное преимущество элек-
трохимических методов заключается в том, 
что с их помощью возможно напрямую из-

мерять скорость коррозии и осуществлять 
непрерывный коррозионный мониторинг [2].

Целью настоящей работы было иссле-
дование коррозионной стойкости углероди-
стых и нержавеющих сталей, используемых 
в судостроении, с использованием электро-
химических методов определения скорости 
их общей и локальной коррозии в морской 
среде тропиков в условиях биообрастания, 
а также адаптация электрохимических при-
боров к измерениям в условиях воздействия 
высокой влажности и температуры.

Методика эксперимента
Для определения скорости коррозии угле-

родистых и нержавеющих сталей (табл. 1) 
в лабораторных и натурных условиях при-
менялся портативный коррозиметр «Экс-
перт-004» [3], который обеспечивает авто-
матическое получение в режиме реального 
времени комплекса основных коррозионных 
показателей металлов, сплавов и покрытий 
в водных средах: скорости общей коррозии 
(Кп), питтинговой коррозии (Р) и потенциала 
коррозии (Екор) методами ЛПС, ампероме-
трии нулевого сопротивления (АНС), по-
тенциометрии и контактных токов. Эти ме-
тоды подробно описаны в нашей статье [3]. 
Электрохимическое определение скорости, 
потенциала коррозии углеродистых сталей 
Ст3, 30ХГСА и 08кп, а также нержавеющих 
сталей 08X13, 12Х18Н10Т и НС5-Т (табл. 1) 
проводилось на образцах размерами 15x74 
мм, которые экспонировались на морском 
стенде в Южном Вьетнаме, расположенном 
в 100 м от береговой линии. Температура 
морской воды за время испытаний состав-
ляла 26…29 °С. Результаты электрохими-
ческого определения скорости коррозии 
сопоставлялись с данными гравиметрии, 
визуальных наблюдений и оптической ми-
кроскопии. Определение скорости корро-
зии сталей в морской воде проводилось с 
помощью трехэлектродных электрохими-
ческих датчиков (рис. 1). Для обеспечения 
наибольшей точности определения скоро-
сти коррозии сталей в морской воде при 
наличии биообрастания одинаковые пло-

online_version



29

Журнал Практика Противокоррозионной Защиты. 2024. Т. 29, № 2
(2024) Theory and Practice of Corrosion Protection, 29(2)

Таблица 1. Химический состав сталей для исследования коррозии в морской воде
Table 1. Chemical composition of steels for the study of corrosion in seawater

№ 
п/п

Марка
стали
/ Steel
grade

Химический состав / Chemical composition

Содержание легирующих элементов, % масс. 
/ Content of alloying elements, wt.%

С Cr Ni Mn Mo Si N Cu Ti Nb V P S

1 30ХГСА 0,28…
...0,34

0,8…
...1,1

до
0,3

0,8...
...1,1 - 0,9...

...1,2 - до
0,3 - - - до

0,025
до

0,025

2 08кп 0,05…
...0,11

до
0,1 - до

0,03 - до
0,25 - - - до

0,035
до

0,04

3 СтЗ 0,14…
...0,22

до
0,3

до
0,3

0,4…
...0,65 - 0,15...

…0,3
до

0,008
до 
0,3 - - - до 

0,04
до 

0,05

4 12Х18Н10Т 0,08 18,1 9,8 0,62 0,04 0,54 - 0,16 0,53 0,01 - 0,023 0,023

5 08Х13 0,08 12,7 - 0,13 - 0,67 - <0,01 - 0,01 - 0,028 0,020

6 НС5-Т 0,04 20,2 13,8 6,44 2,45 0,35 0,37 - - 0,23 0,02 0,021 0,012

Рис. 1. Электрохимические датчики
перед испытаниями

Fig. 1. Electrochemical sensors before tests

ские электроды датчиков располагались на 
одной линии, рабочий электрод в центре. 
Датчики погружались на глубину около 1 м, 
по 2…3 одинаковых датчика с электродами 
из каждой марки стали. Разъемы датчиков 
подключались к автоматическому комму-
татору «Эксперт-004К» и коррозиметру 
«Эксперт-004». Измерения скорости общей 
коррозии проводились при величине поля-
ризующего импульса 10 мВ, его продолжи-

тельности 30 с. Пауза между измерениями 
общей и питтинговой коррозии cоставляла 
20 с, пакетами измерений коррозионных 
показателей – 10…15 мин. Питание прибо-
ров проводилось с помощью аккумулятора 
емкостью 14 А-ч, обеспечивавшего непре-
рывную работу в течение не менее 10 сут.

Предварительные измерения с приме-
нением коррозионно-электрохимических 
приборов без защиты от морского клима-
та показали, что в зоне брызг практически 
сразу на поверхности разъемов приборов 
и датчиков образуется сплошная пленка 
поверхностной влаги, содержащей соли из 
морской воды. Это должно было привести 
к искажению результатов измерений, кор-
розии разъемов, закоротке контактов и бы-
строму выходу приборов из строя. Поэтому 
коррозиметр, коммутатор и разъемы к ним 
помещали на морском стенде в контейнер 
с двойным пластиковым пакетом, содержа-
щим 0,3 кг предварительно прокаленного 
индикаторного силикагеля. Синий цвет сви-
детельствовал о сухой атмосфере внутри 
контейнера (RH 20…40%). При изменении 
цвета силикагеля на розовый производи-
лась его замена (примерно 1 раз в 2 неде-
ли). Аккумулятор располагался в отдельном 
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контейнере с осушителем. Опыт эксплуа-
тации датчиков с разъемами показал, что 
такая методика позволяет полностью пре-
дотвратить конденсацию пленки влаги на 
разъемах в течение 83 сут. Для дополни-

тельного повышения сохраняемости корро-
зиметра и коммутатора внутри их корпусов 
(рис. 2, 3) на поролоновом носителе был по-
мещен ингибитор ИФХАН-112 -5,3 г в корпус 
коррозиметра, 3,5 г − в коммутатор.

Рис. 2. Размещение летучего ингибитора ИФХАН-112 (5,3 г)
внутри коррозиметра «Эксперт-004»

Fig. 2. Placement of the volatile inhibitor IFKHAN-112 (5.3 g)
inside the corrosion meter «Expert-004»

Рис. 3. Размещение летучего ингибитора ИФХАН-112 (3,5 г) внутри коммутатора 
«Эксперт-004К»

Fig. 3. Placement of the volatile inhibitor IFHAN-112 (3.5 g) inside the switch «Expert-004K»
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Экспериментальные результаты
Определение изменений внешнего вида 

сталей после выдержки в морской воде
Поверхность стальных образцов трех 

углеродистых сталей после 10 сут выдерж-
ки в морской воде покрывается сплошным 
слоем красно-бурой ржавчины, их внешний 
вид был практически одинаков, что свиде-
тельствует о протекании равномерной кор-
розии примерно с одинаковой скоростью. 
На микрофотографиях поверхности углеро-
дистых сталей при увеличении х150 (рис. 4) 
видны красно-бурые и зеленые вкрапления 
аморфных соединений железа, белые отло-
жения солей жесткости.

Внешний вид пластиковой кассеты c об-

разцами сталей 08Х13, 12Х18Н10Т и НС5-Т 
перед испытаниями на морском стенде 
представлен на рис. 5а, образцов этих ста-
лей после 10 сут выдержки в морской воде 
– на рис. 5b. На поверхности стали 08Х13 
после 10 cут испытаний наблюдаются пят-
на красной ржавчины, продукты коррозии 
стали окрашивают пленку обрастания. На 
поверхности стали 12ХН10Т пятна ржавчи-
ны отсутствуют, наблюдается небольшое 
потемнение поверхности и незначительный 
налет продуктов обрастания, на поверхно-
сти стали НС5-Т − более интенсивное по-
темнение и обрастание, пленка которого 
окрашена в зеленоватый цвет продуктов 
коррозии Fe2+, имеются более крупные бе-

Рис. 4. Поверхность углеродистых сталей после выдержки в морской воде в тече-
ние 10 сут (х150)

Fig. 4. The surface of carbon steels after 10 days of exposure in seawater (x150)

08кп                                                                      30ХГСА

Ст3
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лые включения осадков солей жесткости.
Через 30 сут выдержки в морской воде 

(рис. 6) пятна красной ржавчины на поверх-
ности стали 08Х13 утолщаются, наблюда-
ются колонии макрообрастателей. На по-
верхности стали 12Х18Н10Т наблюдаются 
многочисленные мелкие точки ржавчины, 
крупные белые колонии биообрастателей 
диаметром 8…10 мм. На поверхности ста-
ли НС5-Т после 30 сут выдержки в морской 
воде наблюдаются отдельные питтинги и 
тонкие пятна ржавчины. Визуально корро-
зия стали НС5-Т в морской воде протекает с 
небольшой скоростью. Биообрастание ста-
ли 08Х13 выше, чем сталей 12Х18Н10Т и 

Рис. 5. Внешний вид кассеты с образцами сталей 08Х13, 12Х18Н10Т и НС5-Т перед 
испытаниями (а) и образцов после 10 сут выдержки в морской воде (b)

Fig. 5. Surface appearance of 08Kh13, 12Kh18N10T and NS5-T steels samples before (a) 
and after 10 days of exposure in seawater (b)

НС5-Т через 30 сут испытаний.
Таким образом, по данным визуальных 

наблюдений, скорость коррозии в морской 
воде стали 08Х13 наиболее высока, а ста-
лей 12Х18Н10Т и НС5-Т-низкая и имеет ло-
кальный характер.

На рис. 7-9 приведены микрофотографии 
поверхности стальных образцов 08Х13, 
12Х18Н10Т и НС5-Т, полученные при уве-
личении х150. Первоначально проводилась 
микросъемка образцов сталей с биообраста-
нием и продуктами коррозии, затем они уда-
лялись в растворе 500 мл/л ортофосфорной 
кислоты (плотность 1,69 г/см3) при 25 °С в 
течение 3…20 мин (по ГОСТ 9.907-2007). 

a                                                                               b
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Рис. 6. Внешний вид поверхности сталей 
08Х13, 12Х18Н10Т и НС5-Т после 30 сут 

выдержки в морской воде
Fig. 6. Surface appearance of 08Кh13, 

12Кh18N10T and NS5-T steels after 30 days 
of exposure in seawater

После травления до постоянной массы 
проводилось взвешивание образцов и 
повторная микросъемка с целью выявле-
ния питтингов и др. локальных коррозион-
ных поражений. По микроснимкам после 
травления приближенно рассчитывалось 
количество и размеры питтингов (табл. 3).

По результатам микроскопического иссле-
дования питтингостойкости сталей 08Х13, 
12Х18Н10Т и НС5-Т в морской воде (рис. 7-9) 
можно сделать следующие выводы.

На поверхности стали 08Х13 уже через 10 
сут экспозиции в морской воде наблюдает-
ся образование сплошного слоя ржавчины, 
мелких и средних питтингов - 80 пит/cм2, ди-
аметром 0,03…0,2 мм, образуются коррози-
онные язвы, протекает интенсивная общая 
коррозия, растравливание поверхности.

Поверхность стали 12Х18Н10Т через 

Рис. 7. Микрофотографии поверхности 
сталей 08Х13,12Х18Н10Ти НС5-Т перед 

испытаниями (контроль) х150
Fig. 7. Micrographs of the surface of 

08Ch13,12Ch18N10T and NS5-T steels 
before testing (control) x150

НС5-Т

12Х18Н10Т

08Х13
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Рис. 8. Микрофотографии поверхности сталей 08Х13,12Х18Н10Т и НС5-Т
после 10 сут выдержки в морской воде (a) и травления (b) (х150)

Fig. 8. Micrographs of the surface of 08Kh13,12Kh18H10T and NS5-T steels
after 10 days of seawater exposure (a) and etching (b) (x150) (x150)

08Х13 (а)                                                                   08Х13 (b)

12Х18Н10Т (a)                                                        12Х18Н10Т (b)

НС5-Т (а)                                                                 НС5-Т (b)
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08Х13 (а)                                                                   08Х13 (b)

12Х18Н10Т (a)                                                        12Х18Н10Т (b)

НС5-Т (а)                                                                 НС5-Т (b)

Рис. 9. Микрофотографии поверхности сталей 08Х13,12Х18Н10Т и НС5-Т
после 30 сут выдержки в морской воде (a) и травления (b) (х150)

Fig. 9. Micrographs of the surface of 08Kh13,12Kh18H10T and NS5-T steels
after 30 days of seawater exposure (a) and etching (b) (x150) (x150)
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Таблица. 3. Количество и диаметр питтингов на сталях
после экспозиции в морской воде по данным микроскопии (х150)

Table. 3. The number and diameter of pittings on steels
after exposure in seawater according to microscopy data (x150)

Время экс-
позиции, ч 
/ Exposure 

time, h

08Х13 */ 12Х18Н10Т**/ НС5-Т***/

N, пит/см2

N, pit/cm2 d, мм N, пит/см2

N, pit/cm2 d, мм N, пит/см2

N, pit/cm2 d, мм

240 80 0,03…0,2 300 0,01…003 30 0,05…0,06

480 150 0,03…0,3 400 0,02…0,05 45 0,05…0,06

720 150 0,05…0,3 450 0,02…0,05 75 0,15…0,2

*/ Интенсивная общая коррозия, питтинг, язвы / Intense general corrosion, pitting, ulcers
**/ Интенсивный мелкий  питтинг / Intense fine pitting
***/ Поверхностная коррозия пятнами / Surface corrosion in spots

30 сут подвергается также подвергается 
питтинговой коррозии. Образуются мелкие 
питтинги диаметром 0,01…0,05 мм в коли-
честве около 300 пит/см2.

Наиболее высокой питтингостойкостью 
характеризуется сталь НС5-Т, на которой 
наблюдается образование тонких пятен 
продуктов коррозии диаметром 0,05…0,2 
мм и наименьший питтинг (30…75 пит/см2).

Определение потенциала и скорости 
коррозии углеродистых и нержавеющих 
сталей

При исследовании зависимостей ве-
личин потенциала коррозии (Екор) сталей 
30ХГСА, 08кп и СтЗ от времени испытаний 
в морской воде было установлено, что в 
начале испытаний Екор углеродистых ста-
лей (рис. 10) сдвигается в отрицательную 
сторону и через 10...12 ч стабилизируется 
на постоянном уровне. Установившееся 
значение Екор через 24 ч для трех испытан-
ных углеродистых сталей было практиче-
ски одинаково, − 670±5 мВ (х.с.э).

Величины Екор коррозионностойких ста-
лей 08X13, 12Х18Н10Т и НС5-Т в течение 
1 сут выдержки в морской воде при 30 °С, 
напротив, сдвигаются в положительную сто-
рону вследствие пассивации поверхности и 
далее стабилизируются (рис. 11). При этом, 
Екор стали 08Х13 в первые 30 мин незначи-
тельно сдвигаются в отрицательную сторо-

ну, после 10 ч экспозиции стабилизирует-
ся и составляет (-53,8± 4,8) мВ, величины 
Екор стали 12Х18Н10Т после 10 ч экспозиции 
примерно на 5 мВ более положительны и 
составляют (-48,04± 5,2) мВ, стали НС5-Т – 
положительнее на 12 мВ, (-41± 4,9) мВ. Раз-
ница величин Екор невелика, однако, можно 
предположить, что сталь 08Х13 будет ме-
нее стойкой в морской среде, чем стали 
12ХН10Т и НС5-Т.

Далее на морском стенде с помощью вы-
шеописанных трехэлектродных датчиков, 
коррозиметра «Эксперт-004» и коммута-
тора «Эксперт-004», а также гравиметрии 
проводились измерения скорости общей и 
питтинговой коррозии углеродистых сталей. 
Результаты приведены на рис. 12 и в табл. 4.

Кп углеродистых сталей в начале экс-
позиции имеют высокие значения и далее 
снижаются до стабилизации через 1…2 сут. 
После этого Кп сталей имеют близкие зна-
чения – 42…51 мкм/ч по данным ЛПС. Ве-
личины показателя питтинговой коррозии 
(Р) углеродистых сталей также снижается с 
более высоких значений в начале выдерж-
ки, однако, они меньше Кп примерно в 5…10 
раз. Это свидетельствует о протекании пре-
имущественно равномерной коррозии угле-
родистых сталей в морской воде. 

В табл. 4 приведены средние значения 
Кп и Р углеродистых сталей за 240 ч экспо-
зиции в морской воде, полученные соответ-
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Рис. 10. Зависимости Екор от времени выдержки для углеродистых сталей 08кп, 
30ХГСА и Cт3 в морской воде

Fig. 10. Ecor values dependences on the exposure time for carbon steels 08kp, 30КhGSA 
and St3 in seawater

Рис. 11. Зависимости Екор для сталей 08Х13, 12Х18Н10Т и НС5-Т от времени выдерж-
ки в морской воде

Fig. 11. Ecor values dependences for steels 08Кh13,12Кh18N10Т and NS5-Т on the 
exposure time in seawater 
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Рис. 12. Зависимости скорости общей (Кп) и питтинговой (Р) коррозии сталей 08кп, 
30ХГСА и Ст3 от продолжительности выдержки в морской воде

при полном их погружении (1 м) в морскую воду
Fig. 12. The corrosion rates values of total (Ks) and pitting corrosion (Р) of 08kp, 30КhGSA 

and St3 steels fully immersed (1 m) in seawater 

Таблица 4. Средние значения скорости общей (Кп) и питтинговой коррозии (Р) ста-
лей 08кп, 30ХГСА и Ст3 в морской воде после 240 ч экспозиции

Table 4. Average values of the rate of total (Kp) and pitting corrosion (Р) in seawater after 
240 hours of exposure

Пока-
затель 
корро-

зии,
мкм/
год,

±СТО*/

08Х13 12Х18Н10Т НС5-Т

Кп Р Кm Кп Р Кm Кп Р Кm

47,2±
±5,2

3,52±
±1,4

56,26±
±6,45

42,28±
±4,8

4,95±
±1,01

45,65±
±5,09

50,86±
±6,2

13,3±
±4,2

60,34±
±7,28

δ, **/ 16,03% 7,38% 15,71%
*/ СТО – стандартное отклонение от среднего значения / standard deviation from the mean
**/ δ – относительное отклонения Кп от Кm , δ=( Кп - Кm)*100/ Кm, %
/ **/ δ – relative deviation of Ks from Km, δ=( Ks - Km)*100/ Km, %

ственно, методами ЛПС, АНС и гравиметрии. 
Наблюдается удовлетворительная корреля-
ция (7…16%) результатов определения ме-
тодом ЛПС скорости общей коррозии сталей 
08кп, З0ХГСА и СтЗ в морской воде с данны-
ми гравиметрии при выдержке до 10 сут.

На рис. 13 приведены зависимости ско-
рости общей и питтинговой коррозии не-
ржавеющих сталей от времени экспозиции 
в морской воде, полученные методами ЛПС 
и АНС, в табл. 5 − усредненные значения 
Кп и Р, полученные методами ЛПС, АНС и 
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Рис. 13. Зависимости скорости общей (Кп) и питтинговой (Р) коррозии сталей 08Х13, 
12Х18Н10Т и НС5-Т при полном погружении (1 м) в морскую воду

Fig. 13. The corrosion rates values of total (Ks) corrosion of 08Ch13,12Ch18N10Т and 
NS5-Т steels fully immersed (1 m) in seawater

Таблица 5. Cкорости общей (Кп) и питтинговой коррозии (Р) сталей 08X13, 12Х18Н10Т 
и НС5-Т при полном погружении (1 м) в морскую воду

Table 5. The rates values of total (Ks) and pitting corrosion (P) of 08XKh13, 12Kh18N10T 
and NS5-T steels fully immersed (1 m) in seawater

Пока-
затель 
корро-

зии,
мкм/
год,

±СТО*/

08Х13 12Х18Н10Т НС5-Т

Кп Р Кm Кп Р Кm Кп Р Кm

55,76 34,37 45,2 9,43 6,90 11,4 2,65 1,6 3,20

δ, **/ 23,3% 17,28% 17,18%

*/ СТО – стандартное отклонение от среднего значения / standard deviation from the mean
**/ δ – относительное отклонения Кп от Кm , δ=( Кп - Кm)*100/ Кm, %
/ **/ δ – relative deviation of Ks from Km, δ=( Ks - Km)*100/ Km, %

гравиметрии при экспозиции до 240 ч. 
Из результатов, приведенных на рис.13 

следует, что скорость общей коррозии стали 

08X13 с увеличением времени экспозиции 
возрастает с 18 мкм/год в начале испыта-
ний до 127 мкм/год через 240 ч, показатель 
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питтинга – с 13 до 67,5 мкм/год. Величины 
Кп заметно превышают показатель Р, т.е. 
преобладает равномерная коррозия. Вели-
чины Кп и Р для стали 12Х18Н10Т составля-
ют в среднем за 240 ч соответственно 9,43 
и 6,90 мкм/год. Наиболее низкие скорости 
Кп и Р наблюдаются для стали НС5-Т – 2,66 
и 1,05 мкм/год. Как и в случае углеродистых 
сталей, наблюдается удовлетворительная 
корреляция (17…23%) результатов опре-
деления методом ЛПС скорости общей кор-
розии сталей 08Х13, 12Х18Н10Т и НС5-Т в 
морской воде с данными гравиметрии при 
выдержке до 10 сут.

Выводы
1. Определялись скорости коррозии ста-

лей в морской среде тропиков методами ли-
нейного поляризационного сопротивления, 
амперометрии нулевого сопротивления, 
потенциометрии и гравиметрии, а также 
дополнительные мероприятия по обеспе-
чению работоспособности комплекса в зоне 
брызг на морском стенде до 83 сут.

2. Применение электрохимических ме-
тодик с использованием автоматического 
коррозиметра «Эксперт-004» обеспечивает 
получение адекватных результатов опреде-
ления Кп и Р углеродистых и нержавеющих 
сталей в морской воде тропиков в сравне-
нии с гравиметрией.

3. По данным исследования, за 10 сут 
погружения в тропическую морскую воду 
скорость общей коррозии стали 08Х13 весь-
ма высока (45,2 мкм/ч, стойкий материал по 
ГОСТ 13819-68, 4-5 балл), стали 12Х18Н10Т 
– в 4 раза меньше, 11,4 мкм/ч, 4-ый балл) 
и НС5-Т-наиболее низкая, 3,2 мкм/ч, корро-
зия последних имеет локальный характер, 
причем для стали 12Х18Н10Т характер-
на незначительная питтинговая коррозия, 

для стали НС5-Т – незначительная корро-
зия пятнами, весьма стойкая, 2 балл. Био-
обрастание стали 08Х13 заметно выше, чем 
сталей 12Х18Н10Т и НС5-Т.
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